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Problema |

Un punct material (PM) este lansat cu viteza
v, paralela cu axa x, pe interiorul unui cerc

de raza R aflat in plan vertical, in camp
gravitational uniform de intensitate g, paralel
si de sens opus axei y, vezi desenul alaturat.
Considerand o miscare fara frecare,
calculat;:

1. viteza minima de lansare v, pentru ca PM

sa ramana permanent in contact cu cercul gi
viteza cu care PM ajunge in punctul de
maxima inaltime H in acest caz;

Vo

v

2. viteza minima de lansare v, pentru care PM se desprinde de cerc;

3. viteza v, pentru ca, dupa lansare, PM sa treaca prin originea O a planului xy,
aflata in centrul cercului.

Conf. univ. dr. T. O. Cheche, Universitatea Bucuresti
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Problema Il

Un mic inel cu masa m poate aluneca fara frecare pe o tija verticala fixa,
nedeformabila. Inelul este legat de capatul unui fir ideal. Firul este trecut peste un cui
neted, iar la capatul liber este legat un mic cub cu
masa M > m. Cuiul se afla la distanta | de tija, iar
sistemul este tinut in repaus cu inelul aflat la nivelul
cuiului (v. Fig.). Alegand nivelul la care s-a aflat cubul
la momentul initial drept nivel de referinta pentru
energia potentiala gravitationala, determina:

a) lucrul mecanic elementar efectuat de fortele y
externe care actioneaza asupra cubului, lucrul .
mecanic elementar efectuat de fortele externe :":Tx

care actioneaza asupra inelului. Arata ca lucrul
mecanic total, obtinut prin sumarea primelor doua, are expresia mgdy — Mgdx;

b) distanta y, parcursa de inel pana la urmatoarea oprire si lungimea minima ,;,, a
firului care permite parcurgerea acestei distante de catre inel;

c) viteza v, a inelului in momentul in care energia cinetica totala a sistemului este
maxima, precum si tensiunea 7, din fir in acel moment.

Problema propusa de:

Conf. Univ. Dr. Sebastian POPESCU, Universitatea ,Alexandru loan Cuza” din lasi
Conf. Univ. Dr. Daniel ANDREICA, Universitatea ,Babes - Bolyai” din Cluj - Napoca



& ROMANIA
b¢ MINISTERUL EDUCATIEI
Universitatea din Craiova

e FACULTATEA DE STIINTE
. Str. Al.l.Cuza, nr.13, tel. 40.51.41.37.28, fax: 40.51.41.26.73

Concursului National Studentesc de Fizica "Dragomir HURMUZESCU”
Editia a IX a, Craiova, 21.05.2021,
Anul | de studii
-Enunturi-

Problema lll

Un meteorit cu masa m = 20 tone intra
in sfera de atractie gravitationala a
Pamantului. Meteoritul este observat
atunci cand se afla la distanta o = 8R
de centrul Pamantului, unde R este
raza Pamantului; viteza meteoritului n

momentul observarii este v, =.gR,

unde g este acceleratia gravitationala la
suprafata Pamantului. Directia vitezei
meteoritului in momentul observarii sale
formeaza unghiul 6 = 30° cu vectorul de
pozitie avand originea 1in centrul

Vm

Pamantului (vezi figura). Y

a) Determinati distanta minima m la
care se apropie meteoritul de Pamant si
viteza sa vm iIn momentul respectiv.

Analizele astronomilor au condus la concluzia ca meteoritul este alcatuit, in cea mai
mare parte, dintr-un metal rar si valoros, drept pentru care s-au gandit sa-1 aduca pe
Pamaéant. Fiind un fel de cursa contra cronometru, o agentie spatiala si-a propus sa
foloseasca urmatoarea metoda (nu foarte eleganta):

Profitand de faptul ca agentia are o naveta
spatiala cam veche, cu masa ms = 16 tone, ce
arbitreaza n jurul Pamantului, pe o orbita
circulara cu raza n = 2R, inginerii agentiei s-au i o 2R
gandit sa transfere aceasta naveta pe o orbita / /’7< \

Traiectoria
meteoritului

Orbita ——

eliptica care sa intdlneascé traiectoria A{ b B
meteoritului chiar in punctul si in momentul in \ Mt "

care acesta se afla cel mai aproape de Pamant \\\:\_ B /

(vezi figura). Ar urma ca naveta si meteoritul sa Pt

Traiectoria
de transfer

se ciocneasca frontal, plastic, iar corpul astfel
rezultat sa cada pe Pamant.

Pentru ca naveta sa treaca de pe orbita circulara
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pe cea de interceptie a meteoritului este nevoie
ca in punctul A sa fie pornit pentru scurt timp
motorul de propulsie al navetei, pentru ca viteza
acesteia sa creasca.

Aflati:
b) Cu ce viteza v va ajunge naveta in punctul B si cat timp va dura transferul
navetei din Ain B?
c) Corpul rezultat prin ciocnirea navetei cu meteoritul va cadea pe Pamant sau el va
deveni un satelit al Pamantului? Argumentati cantitativ raspunsul dat.
Se vor lua g = 10 m/s? si R = 6400 km.
Se neglijeaza frecarile precum si influentele gravitationale ale altor corpuri ceresti, iar
Pamantul este presupus fix si sferic.

Conf. Univ. Dr. Paul Barvinschi, Universitatea de Vest din Timisoara



